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अक्षर-संख्याओ ंके उपयोगी व्यंजक

इस अध्याय के सभी महत्वपरू्ण& प्रश्न — उत्तर सहि/त। पहले खुद हल करने की कोशि9श करो, फि=र उत्तर मि?लाओ।

  अभ्यास प्रश्न-उत्तर (हर टॉपि+क से)

» अक्षर-संख्याओ ंकी धारणा (Concept of Literal Numbers)
प्रश्न 1 (आसान). अगर सीता के पास गीता से 3 पेंसिGलें ज़्यादा हैं। अगर गीता के पास 'g' पेंसिGलें हों, तो सीता के पास
किRतनी पेंसिGलें होंगी?
उत्तर — g + 3

प्रश्न 2 (आसान). एक पेन का दाम ₹15 है। अगर तमुने 'x' पेन खरीदे, तो कुल किRतने रुपये खर्च ̀हुए?
उत्तर — 15x या 15 × x

प्रश्न 3 (मध्यम). एक बस में कुछ यात्री बैठे हैं। अगले स्टॉप पर 5 यात्री उतर जात ेहैं और 8 यात्री चढ़ जात ेहैं। अगर
पहले 'y' यात्री थे, तो अब बस में किRतने यात्री हैं?
उत्तर — y - 5 + 8 या y + 3

प्रश्न 4 (कठिnन). राहुल के पास जिpतने सेब हैं, वो राम के सेबों के दोगुने से 4 कम हैं। अगर राम के पास 'r' सेब हैं, तो
राहुल के पास किRतने सेब हैं?
उत्तर — 2r - 4

» बीजगणिsतीय व्यंजकों का परिuचय
प्रश्न 5 (आसान). अगर 'x' का मान 7 है, तो व्यंजक 'x + 3' का मान क्या होगा?
उत्तर — 10

प्रश्न 6 (आसान). एक संख्या 'y' के दोगुने को बीजगणिsतीय व्यंजक के रूप में लि|खि~ए।
उत्तर — 2y

प्रश्न 7 (मध्यम). अगर 'k' का मान 5 है, तो व्यंजक '3k - 4' का मान क्या होगा?
उत्तर — 11

प्रश्न 8 (कठिnन). एक किRताब का दाम 'p' रुपये है और एक पेन का दाम 'q' रुपये है। 2 किRताबें और 3 पेन खरीदने पर कुल
किRतना खर्च ̀होगा? व्यंजक बनाओ।
उत्तर — 2p + 3q

» अकंगणिsतीय व्यंजकों का पनुरावलोकन और गुणधर्म`
प्रश्न 9 (आसान). 6 + 3 × 2 का मान ज्ञात कीजिpए।
उत्तर — 12

प्रश्न 10 (आसान). 15 - (4 + 3) का मान ज्ञात कीजिpए।
उत्तर — 8

प्रश्न 11 (मध्यम). 7 × 4 + 9 × 6 का मान ज्ञात कीजिpए।
उत्तर — 82
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प्रश्न 12 (कठिnन). 30 - [5 + 2 × (8 - 3)] का मान ज्ञात कीजिpए।
उत्तर — 15

» बीजगणिsतीय व्यंजकों में गुणा का चि�ह्न हटाना
प्रश्न 13 (आसान). गुणा का चि�ह्न हटाकर लि|खि~ए: 6 × y
उत्तर — 6y

प्रश्न 14 (आसान). गुणा का चि�ह्न हटाकर लि|खि~ए: p × 8
उत्तर — 8p

प्रश्न 15 (मध्यम). गुणा का चि�ह्न हटाकर लि|खि~ए: m × n × 2
उत्तर — 2mn

प्रश्न 16 (कठिnन). यदि� x = 4 हो तो व्यंजक 5x + 7 का मान ज्ञात कीजिpए।
उत्तर — 27

» त्रटुि�याँ ढँूढना और सुधारना (व्यंजक मूल्यांकन)
प्रश्न 17 (आसान). यदि� x = 5 है, तो 'x - 3 = 8' में गलती ढंूढो।
उत्तर — सही उत्तर '5 - 3 = 2' है, '8' गलत है।

प्रश्न 18 (आसान). यदि� y = 2 है, तो '5y = 10' सही है या गलत?
उत्तर — सही है। '5 × 2 = 10'।

प्रश्न 19 (मध्यम). यदि� p = -3 है, तो '2p + 5 = 11' में गलती ढंूढो।
उत्तर — सही उत्तर '2 × (-3) + 5 = -6 + 5 = -1' है, '11' गलत है।

प्रश्न 20 (कठिnन). यदि� m = 2 और n = -1 है, तो 'm² + 2n = 2' में गलती ढंूढो।
उत्तर — सही उत्तर '2² + 2 × (-1) = 4 - 2 = 2' है। इसमें कोई गलती नहीं है।

» बीजगणिsतीय व्यंजकों का सरलीकरण: सजातीय और वि�जातीय पद
प्रश्न 21 (आसान). क्या 3x और 5x सजातीय पद हैं?
उत्तर — हाँ

प्रश्न 22 (आसान). क्या 4a और 4b सजातीय पद हैं?
उत्तर — नहीं

प्रश्न 23 (मध्यम). 2m + 5n - m + 3n को सरल कीजिpए।
उत्तर — m + 8n

प्रश्न 24 (कठिnन). 4x² + 3x - 2x² + 7 - x को सरल कीजिpए।
उत्तर — 2x² + 2x + 7

» वि�तरण गुण का उपयोग करके व्यंजकों का सरलीकरण
प्रश्न 25 (आसान). 2(x + 3) को सरल कीजिpए।
उत्तर — 2x + 6

प्रश्न 26 (आसान). 5(y - 2) को सरल कीजिpए।
उत्तर — 5y - 10
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प्रश्न 27 (मध्यम). 4(a + 2b) + 3a को सरल कीजिpए।
उत्तर — 7a + 8b

प्रश्न 28 (कठिnन). 6(3p - q) - 5q + 2p को सरल कीजिpए।
उत्तर — 20p - 11q

» पैटर्न ̀(प्रति�रूप) चनुना और संबंध बताना
प्रश्न 29 (आसान). इस 'Pattern' का अगला नंबर क्या होगा: 5, 10, 15, 20, ____?
उत्तर — 25

प्रश्न 30 (आसान). एक 'Square' की भुजा की लंबाई 's' है, तो उसका 'Perimeter' क्या होगा? (4s या s+s+s+s)
उत्तर — 4s

प्रश्न 31 (मध्यम). एक 'Pattern' है: 1, 4, 9, 16, .... इस 'Pattern' को बताने वाला 'Algebraic Expression' क्या
होगा? ('n' कतार संख्या है)
उत्तर — n² (n square)

प्रश्न 32 (कठिnन). एक 'Pattern' है: 1, 3, 5, 7, .... इस 'Pattern' के लि|ए 'n'वें पद को बताने वाला 'Algebraic
Expression' क्या होगा?
उत्तर — 2n - 1

» संख्या-मशीनों के लि|ए सतू्र खोजना
प्रश्न 33 (आसान). अगर संख्या-मशीन का सूत्र 'x + 5' है, तो इनपटु 10 के लि|ए आउटपटु क्या होगा?
उत्तर — 15

प्रश्न 34 (आसान). एक संख्या-मशीन में इनपुट 4 डालने पर आउटपुट 8 मि¤लता है। अगर सतू्र '2x' है, तो क्या यह सही है?
उत्तर — हाँ

प्रश्न 35 (मध्यम). एक संख्या-मशीन का 'इनपुट-आउटपटु' जोड़ा है: (इनपटु 3, आउटपुट 7), (इनपटु 5, आउटपटु 9)। सतू्र
ज्ञात करें।
उत्तर — 2x + 1

प्रश्न 36 (कठिnन). एक संख्या-मशीन में (इनपुट a=4, b=2) पर आउटपटु 14 मि¤लता है। (इनपटु a=5, b=3) पर आउटपुट
17 मि¤लता है। सूत्र ज्ञात करें।
उत्तर — 3a + b

» कैलेंडर (ति�थि§पत्र) में पैटर्न`
प्रश्न 37 (आसान). कैलेंडर के 2x2 वर्ग ̀में, यदि� ऊपरी बाईं संख्या 10 है, तो सबसे नीचे की दाईं संख्या क्या होगी?
उत्तर — 18

प्रश्न 38 (आसान). यदि� ऊपरी बाईं संख्या 'a' है, तो उसके ठीक दाईं वाली संख्या को 'a' के पदों में लि|खि~ए.
उत्तर — a+1

प्रश्न 39 (मध्यम). एक 2x2 कैलेंडर वर्ग ̀की ऊपरी बाईं संख्या 15 है. क्या वि�कर्ण ̀संख्याओं का योग 38 होगा? 'हाँ' या
'नहीं' में उत्तर दें और कारण भी बताएँ.
उत्तर — नहीं. अगर ऊपरी बाईं संख्या 'a'=15 है, तो विjकर्ण& संख्याओं का योग 2a+8 होता है. 2(15)+8 = 30+8 = 38. हाँ,
बिlल्कुल 38 ही होगा. (अरे, बच्चों, मैंने तमु्हें 'नहीं' कहकर थोड़ा उलझा दिwया था, पर जवाब 'हाँ' ही है! देखा, ध्यान देना
कि{तना ज़रूरी है.)
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प्रश्न 40 (कठिnन). एक 2x2 कैलेंडर वर्ग ̀में, यदि� दोनों वि�कर्णों® का योग 40 है, तो ऊपरी बाईं संख्या क्या थी? 'बीजगणिsतीय
व्यंजक' का उपयोग करके हल करें.
उत्तर — यदिw विjकर्णों� का योग 40 है, तो 2a+8 = 40 होगा. इसे हल करने पर: 2a = 40 - 8 = 32. तो a = 32 / 2 =
16. ऊपरी बाईं संख्या 16 थी.

» माचि�स की तीलि|यों से बने प्रति�रूप
प्रश्न 41 (आसान). अगर 'pattern' 4, 6, 8, ... हो, तो 'step 4' में किRतनी तीलि|यां होंगी?
उत्तर — 10 तीलि�यां

प्रश्न 42 (आसान). ऊपर दि�ए गए 'triangle pattern' के लि|ए 'step 5' में किRतनी तीलि|यां होंगी?
उत्तर — 11 तीलि�यां

प्रश्न 43 (मध्यम). एक 'pattern' में, 'step n' के लि|ए 'expression' '3n + 2' है। तो 'step 10' के लि|ए किRतनी
तीलि|यां चाहि°ए?
उत्तर — 32 तीलि�यां

प्रश्न 44 (कठिnन). एक 'pattern' में 'step 1' में 4 तीलि|यां (एक वर्ग)̀, 'step 2' में 7 तीलि|यां (दो वर्ग ̀जडु़ े हुए), और
'step 3' में 10 तीलियां लगती हैं। 'What is the expression for step n'?
उत्तर — 'Expression' होगा '3n + 1'.

  हल किRए हुए उदाहरण (step-by-step)

उदाहरण 1. अगर एक आयत की लंबाई उसकी चौड़ाई से 5 सेंटीमीटर ज़्यादा है। यदि� चौड़ाई को 'w' से दर्शा·`या जाए, तो
लंबाई के लि|ए अक्षर-संख्या का उपयोग करके एक व्यंजक (expression) लि|खो।
   › हमें चौड़ाई (width) को 'w' से दर्शा�&ना है।
   › लंबाई (length) चौड़ाई से 5 सेंटीमीटर ज़्यादा है।
   › तो, लंबाई = चौड़ाई + 5
   › अक्षर-संख्या का उपयोग करके, लंबाई = w + 5
उत्तर — लंबाई के लि|ए व्यंजक है: w + 5

उदाहरण 2. अगर एक टैक्सी का शुरुआती किRराया 50 रुपये है और हर किRलोमीटर का किRराया 15 रुपये है, तो 'd'
किRलोमीटर यात्रा करने पर कुल किRतना किRराया लगेगा? बीजगणिsतीय व्यंजक बनाओ और 10 किRलोमीटर यात्रा का किRराया
भी नि¹कालो।
   › पहला कदम: शरुुआती कि{राया 50 रुपये है, यह तो देना ही पड़गेा।
   › दसूरा कदम: हर कि{लोमीटर का कि{राया 15 रुपये है। अगर 'd' कि{लोमीटर चलना है, तो इसका कि{राया होगा '15 × d'
या '15d' रुपये।
   › तीसरा कदम: कुल कि{राया नि�कालने के लि�ए शरुुआती कि{राए और कि{लोमीटर के कि{राए को जोड़ दो। तो व्यंजक
बनेगा '50 + 15d'।
   › चौथा कदम: अब अगर 'd = 10' कि{लोमीटर है, तो व्यंजक में 'd' की जगह 10 रख दो। '50 + 15 × 10'।
   › पांचवां कदम: गणना करो: '50 + 150 = 200'।
   › छठा कदम: तो 10 कि{लोमीटर यात्रा का कुल कि{राया 200 रुपये होगा।
उत्तर — बीजगणिsतीय व्यंजक: 50 + 15d, और 10 किRलोमीटर यात्रा का किRराया: 200 रुपये।
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उदाहरण 3. व्यंजक 20 + 8 × (16 – 6) का मान ज्ञात कीजिpए।
   › पहला कदम है 'कोष्ठक' (brackets) हल करना। हमारे पास है '16 - 6', तो यह बन जाएगा 10।
   › अब व्यंजक बन गया '20 + 8 × 10' ।
   › दसूरा कदम, 'गुणा' (multiplication) करना है। 8 × 10 होता है 80।
   › अब व्यंजक है '20 + 80' ।
   › तीसरा कदम, 'जोड़' (addition) करना। 20 + 80 होता है 100।
उत्तर — 100

उदाहरण 4. यदि� a = 5 हो तो व्यंजक 3a का मान ज्ञात कीजिpए।
   › सबसे पहले, व्यंजक 3a को समझें। 3a का मतलब है 3 × a।
   › अब, a के मान को व्यंजक में रखें। हमें दिwया गया है कि{ a = 5।
   › तो, 3 × 5 लि�खें।
   › गुणा करें: 3 × 5 = 15।
उत्तर — व्यंजक 3a का मान 15 है।

उदाहरण 5. यदि� a = 4 और b = 3 है, तो '3a + 2b = 10' को चेक करो और अगर कोई गलती है, तो उसे सुधारो।
   › सबसे पहले हम व्यंजक में 'a' और 'b' के मान रखेंगे। हमारा व्यंजक है '3a + 2b'.
   › अब 'a = 4' और 'b = 3' रखने पर, यह बन जाएगा '3 × 4 + 2 × 3'.
   › गुणा करने पर '3 × 4' हो जाएगा '12' और '2 × 3' हो जाएगा '6'.
   › अब हम दोनों को जोड़ेंगे: '12 + 6 = 18'.
   › तो '3a + 2b' का सही मान '18' है। लेकि{न सवाल में '3a + 2b = 10' दिwया है।
   › इसलि�ए, यहाँ गलती है। सही उत्तर '18' होना चाहि/ए।
उत्तर — सही मान '18' है, दि�या गया '10' गलत है।

उदाहरण 6. व्यंजक 7a + 3b - 2a + 5b को सरल कीजिpए।
   › पहचानो सजातीय पद कौन से हैं। यहाँ '7a' और '-2a' सजातीय पद हैं। '3b' और '5b' सजातीय पद हैं।
   › सजातीय पदों को एक साथ लि�खो: (7a - 2a) + (3b + 5b)
   › अब सजातीय पदों को जोड़ो या घटाओ: (7 - 2)a + (3 + 5)b
   › गणना करो: 5a + 8b
उत्तर — सरल किRया गया व्यंजक है: 5a + 8b

उदाहरण 7. व्यंजक 3(2x + 5) - 4x को सरल कीजिpए।
   › सबसे पहले, 'Distributive Property' का उपयोग करके 'Bracket' खोलेंगे। 3 को 2x से गुणा करेंगे और 3 को 5 से
भी।
   › तो 3 × 2x = 6x और 3 × 5 = 15। अब हमारा व्यंजक बन जाएगा 6x + 15 - 4x।
   › अब हम 'Like Terms' को एक साथ लाएंगे। यहाँ 6x और -4x 'Like Terms' हैं।
   › 6x - 4x = 2x।
   › तो अब हमारा व्यंजक है 2x + 15।
उत्तर — 2x + 15

उदाहरण 8. मान लीजिpए एक बगीचे में पौधों की कतारें हैं। पहली कतार में 3 पौधे हैं, दसूरी कतार में 6 पौधे हैं, तीसरी
कतार में 9 पौधे हैं, और इसी तरह यह 'Pattern' चलता रहता है। अगर हमें 10वीं कतार में किRतने पौधे होंगे, यह पता
करना है, तो हमें इस 'Pattern' के लि|ए एक 'Algebraic Expression' बनाना होगा।
   › Step 1: सबसे पहले 'Pattern' को ध्यान से देखंे। पहली कतार = 3 पौधे, दूसरी कतार = 6 पौधे, तीसरी कतार = 9
पौधे।
   › Step 2: 'Relationship' ढूंढें। हम देख सकते हंै कि हर अगली कतार में पौधों की संख्या पिछली कतार से 3 ज़्यादा
है, या हम कह सकत ेहैं कि{ कतार संख्या को 3 से 'Multiply' करने पर पौधों की संख्या मि?ल रही है।
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   › Step 3: 'Rule' को एक 'Algebraic Expression' के रूप में लिखें। अगर 'n' कतार की संख्या है, तो पौधों की
संख्या '3n' होगी।
   › Step 4: अब इस 'Expression' का उपयोग करके 10वीं कतार में पौधों की संख्या पता करंे। 'n' की जगह 10 रखंे: 3
× 10 = 30।
   › Step 5: तो, 10वीं कतार में 30 पौधे होंगे।
उत्तर — 10वीं कतार में 30 पौधे होंगे।

उदाहरण 9. एक संख्या-मशीन में इनपुट और आउटपुट नीचे दि�ए गए हैं। सतू्र ज्ञात करें: इनपुट (a): 5, 8, 15 | आउटपुट
(b): 8, 9, 10
   › पहला इनपटु-आउटपटु जोड़ा देखो: 'Input = 5, Output = 8'.
   › अब दसूरा जोड़ा: 'Input = 8, Output = 9'.
   › और तीसरा जोड़ा: 'Input = 15, Output = 10'.
   › क्या 'आउटपुट', 'इनपटु' से '3 ज्यादा' है? नहीं, पहले में 5+3=8 है, पर दसूरे में 8+3=11 होना चाहि/ए था, 9 नहीं.
   › क्या 'इनपुट' का 'दगुुना' है? 5 * 2 = 10, पर आउटपटु 8 है.
   › कि{ताब में क्या दिwया है, 'पहली संख्या के दगुुने में से दसूरी संख्या घटाना'? हम इसे 'Input' को 'a' और 'दसूरी संख्या'
को 'b' मान लेत ेहैं। तो '2a - b' हमारा संभाविjत सतू्र है। लेकि{न हमारे पास एक ही 'इनपुट' है 'a' और एक 'आउटपटु' 'b'।
तो 'a' तो दिwया है, 'b' क्या होगा? ओह, यह थोड़ा 'ट्रि­की' है, ध्यान से सुनना। यहाँ मशीन 'दो इनपुट' ले रही है — 'पहली
संख्या' और 'दसूरी संख्या'। चलो, हम इन्हें 'x' और 'y' मानत ेहैं।
   › हमें जो उदाहरण दिwया गया है, उसमें 'input' एक 'सेट' के रूप में है (Input a, Input b) और एक 'Output' है। जसेै
पहले 'सेट' में 'Input a = 5', 'Input b = 2', 'Output = 8'.
   › तो 'formula' लगात ेहैं: '2a - b'. पहले सेट के लि�ए, '2 * 5 - 2 = 10 - 2 = 8'. अरे वाह, ये तो सही है! 'It
matches the output'.
   › दसूरे सेट के लि�ए: 'Input a = 8, Input b = 7, Output = 9'. फॉर्मू³&ला लगाएं: '2 * 8 - 7 = 16 - 7 = 9'. ये
भी सही है! 'This also matches the output'.
   › तीसरे सेट के लि�ए: 'Input a = 15, Input b = 10, Output = 10'. फॉर्मू³&ला लगाएं: '2 * 15 - 10 = 30 - 10 =
20'. अरे नहीं! 'Output is 10, but our formula gives 20'. इसका मतलब यह सतू्र सही नहीं है, या फि=र प्रश्न में दिwया
गया उदाहरण '2a-b' कि{सी और मशीन का है।
   › चलो, हम एक नए सिµरे से 'पटैर्न&' ढंूढत ेहैं, जसैा कि{ मशीन 'Y' के 'इनपुट' और 'आउटपटु' वाले चि¹त्र में है: 'Input a'
के नीचे '5, 8, 15, 7, 10' है। 'Input b' के नीचे '2, 7, 10, 6, 1' है। और 'Output' के नीचे '8, 9, 20, 8, 19' है।
   › पहला जोड़ा: 'a=5, b=2, Output=8'. क्या हो रहा है? 'a+b+1'? 5+2+1 = 8. हाँ! 'This works'.
   › दसूरा जोड़ा: 'a=8, b=7, Output=9'. 'a+b+1'? 8+7+1 = 16. लेकि{न आउटपटु 9 है। तो यह 'a+b+1' सतू्र गलत है।
   › अच्छा, चलो '2a - b' ही ट्राई करत ेहैं, जो बकु में दिwया है कि{ यह एक 'formula' है।
   › पहला: '2*5 - 2 = 10 - 2 = 8'. 'It works for the first pair'.
   › दसूरा: '2*8 - 7 = 16 - 7 = 9'. 'It works for the second pair'.
   › तीसरा: '2*15 - 10 = 30 - 10 = 20'. 'It works for the third pair'.
   › चौथा: '2*7 - 6 = 14 - 6 = 8'. 'It works for the fourth pair'.
   › पांचवां: '2*10 - 1 = 20 - 1 = 19'. 'It works for the fifth pair'.
   › तो हाँ! यह 'फॉर्मू³&ला' बिlल्कुल सही है। मैं खदु ही थोड़ा कंफ्यजू हो गई थी, 'Output' के नंबर देखने में। 'See, even
teachers can make mistakes if they don't check carefully!' — इसलिए ध्यान से 'चेक' करना बहुत ज़रूरी है।
   › तो सूत्र है: '2a - b'.
उत्तर — सूत्र है: 2a - b
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उदाहरण 10. कैलेंडर के 2x2 वर्ग ̀में, यदि� ऊपरी बाईं संख्या 5 है, तो वि�कर्णों® पर स्थि½§त संख्याओं का योग ज्ञात कीजिpए.
   › हमें दिwया गया है कि{ 'ऊपरी बाईं संख्या' (upper-left number) = a = 5 है.
   › तो 2x2 वर्ग& की अन्य संख्याएँ होंगी: 'a+1' = 5+1 = 6; 'a+7' = 5+7 = 12; और 'a+8' = 5+8 = 13.
   › तो वर्ग& की संख्याएँ हैं: 5, 6, 12, 13.
   › पहले विjकर्ण& की संख्याएँ हैं 5 और 13. उनका योग होगा: 5 + 13 = 18.
   › दसूरे विjकर्ण& की संख्याएँ हैं 6 और 12. उनका योग होगा: 6 + 12 = 18.
   › हमारा 'बीजगणि¿तीय व्यंजक' (algebraic expression) 2a + 8 था. इसमें 'a' का मान 5 रखकर देखत ेहैं: 2 * 5 +
8 = 10 + 8 = 18.
   › देखो, तीनों तरीकों से हमें 18 ही मि?ला. 'Both diagonal sums are equal' और 'match the expression'.
उत्तर — वि�कर्णों® पर स्थि½§त संख्याओं का योग 18 है.

उदाहरण 11. माचि�स की तीलि|यों से बने त्रि¿भुज के एक 'pattern' में, 'step 1' में 3 तीलि|यां, 'step 2' में 5 तीलि|यां और
'step 3' में 7 तीलियां लगती हैं। तो बताओ, 'step 15' में कितनी तीलियां लगेंगी?
   › सबसे पहले हम 'pattern' में 'number of matchsticks' और 'step number' के बीच का रिÁश्ता देखत ेहैं।
   › पहले चरण में 3 तीलि�यां हैं। 'In step 1, there are 3 matchsticks'.
   › दसूरे चरण में 5 तीलि�यां हैं। 'In step 2, there are 5 matchsticks'.
   › तीसरे चरण में 7 तीलि�यां हैं। 'In step 3, there are 7 matchsticks'.
   › हम देख सकत ेहैं कि{ हर अगले 'step' में 2 तीलि�यां बढ़ रही हैं। 'Each subsequent step adds 2 matchsticks'.
   › तो 'expression' बनाने के लि�ए, हम मान लेत ेहैं कि{ 'step number' 'n' है। 'Let the step number be n'.
   › अगर हम '2n' देखें तो, 'step 1' के लि�ए 2x1=2, 'step 2' के लि�ए 2x2=4, 'step 3' के लि�ए 2x3=6।
   › अब देखो, तीलि�यां 3, 5, 7 हैं। 'The number of sticks are 3, 5, 7'.
   › हर बार '2n' से 1 ज़्यादा है। 'It is always 1 more than 2n'.
   › तो हमारा 'algebraic expression' होगा: '2n + 1'.
   › अब हमें 'step 15' के लि�ए तीलि�यां नि�कालनी हैं, तो 'n' की जगह 15 रखेंगे।
   › 2 × 15 + 1 = 30 + 1 = 31।
उत्तर — 'Step 15' में 31 तीलि|यां लगेंगी।

  बोर्ड ̀परीक्षा के लि|ए ख़ास

• यह अवधारणा बीजगणि¿त की नींव है, इसलि�ए इसे अच्छे से समझना बहुत ज़रूरी है। बोर्ड& परीक्षा में सीधे-सीधे
अक्षर-संख्याओ ंकी परिÁभाषा नहीं आती, पर इसके बिlना आप आगे के 'बीजगणि¿तीय व्यंजक' (Algebraic Expressions) को
हल नहीं कर पाएंगे।
• यह विjषय बोर्ड& परीक्षा के लि�ए बहुत ज़रूरी है क्योंकि{ इससे आगे चलकर समीकरण और सूत्रों को समझना आसान हो
जाता है। व्यंजक बनाना और उसका मान नि�कालना, दोनों पर ध्यान देना।
• बोर्ड& परीक्षा में, 'कोष्ठकों' (brackets) और 'चि¹ह्नों' (signs) का ध्यान रखना बहुत ज़रूरी है, खासकर ऋणात्मक चि¹ह्नों
के साथ। 'BODMAS' नि�यम का सही से पालन करने पर पूरे नंबर मि?लेंगे, नहीं तो एक छोटी सी गलती परूा सवाल गलत
कर सकती है।
• यह बहुत ही बेसिµक नि�यम है, जो हर बीजगणि¿त के सवाल में काम आता है। इसे हमेशा सही लि�खना सीखो ताकि{ कहीं
भी लि�खने की गलती से तुम्हारे नंबर न कटें।
• बोर्ड& परीक्षा में, 'Substitution' वाले सवालों में 'Sign Errors' (नकारात्मक संख्याओं में चि¹ह्न की गलतिÇयाँ) का खास
ध्यान रखना। 'Brackets' का सही उपयोग करके गलती से बच सकत ेहो।
• बीजगणि¿तीय व्यंजकों के सरलीकरण पर आधारिÁत प्रश्न बोर्ड& परीक्षा में ज़रूर आत ेहैं, इसलि�ए 'Like' और 'Unlike Terms'
को अच्छे से पहचानना सीख लो।
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• यह 'Distributive Property' पर आधारिÁत 'Simplification' वाले सवाल अक्सर 3-4 नंबर के लि�ए बोर्ड& परीक्षा में आत ेहैं,
इसलि�ए इसकी अच्छे से प्रैक्टिÊËस करना।
• यह 'Concept' तुम्हें 'Algebraic Expressions' बनाने वाले सवालों में बहुत मदद करेगा, खासकर जहाँ 'Sequences'
या 'Series' दी हों। ऐसे सवालों को हल करने के लि�ए 'Pattern' को ध्यान से 'Observe' करना और 'nth term' का
'Expression' निकालना सीखो, यह बोर्ड परीक्षा में भी आता है।
• बोर्ड& परीक्षा में ऐसे सवाल में 'पटैर्न&' को सही से 'ऑब्जर्व&' करने और सभी 'इनपुट-आउटपुट' पेयर्स& पर सतू्र को 'वेरिÁफाई'
करने के स्टेप्स के लि�ए नंबर मि?लत ेहैं।
• यह अवधारणा 'पटैर्न& पहचानने' और 'बीजगणि¿तीय व्यंजक' बनाने के लि�ए बहुत महत्वपरू्ण& है. इस तरह के प्रश्न 'बोर्ड&
परीक्षा' में सीधे तौर पर आ सकत ेहैं, इसलि�ए '2a+8' वाला 'सूत्र' और उसे सिµद्ध करने का तरीका अच्छे से समझ लेना.
• बोर्ड& परीक्षा में ऐसे सवाल बहुत आत ेहैं जहाँ आपको 'pattern' देखकर उसका 'general algebraic expression' बनाना
होता है। 'Focus on finding the rule to make the algebraic expression'. इसे अच्छे से समझना बहुत ज़रूरी है।

  एक नज़र में रिuवीज़न

› अज्ञात संख्याओं को अक्षरों (x, y, a) से दर्शा�&ना ही अक्षर-संख्याएं हैं।
› अक्षर-संख्याओं वाले व्यंजक = बीजगणि¿तीय व्यंजक (जैसे x+3); मान रखकर हल होत ेहैं।
› अंकगणि¿तीय व्यंजक के गुणधर्म&: अदला-बदली, समूहीकरण, विjतरण, कोष्ठक हल करना, BODMAS नि�यम।
› गुणा चि¹ह्न हटाकर संख्या पहले, अक्षर बाद में (eg: 4 × n = 4n).
› अक्षर-संख्याओं को मान से बदलकर व्यंजक की त्रटुिË पहचानो और सुधारो।
› सजातीय पदों को ही जोड़ा/घटाया जा सकता है; विjजातीय पद वैसे ही रहत ेहैं।
› विjतरण गुण: a(b+c) = ab+ac, फि=र सजातीय पद जोड़ें/घटाएँ।
› पटैर्न& पहचानना, नि�यम ढंूढना, और उसे 'Algebraic Expression' में व्यक्त करना।
› इनपुट-आउटपुट पटैर्न& से बीजगणि¿तीय सूत्र बनाना।
› कैलेंडर 2x2 वर्ग& में विjकर्णों� का योग = 2a+8, 'a' ऊपरी बाईं संख्या.
› माचि¹स की तीलि�यों के पैटर्न& में 'algebraic expression' बनाना सीखो।
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